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 خلاصه
 

دردهههایفرصتشبکه یکیازموضوعاتیاستکه ازسویجامعهطلبانه اینشبکهیاخیر در قرارگرفتهاست. هایعلمیبسیارموردتوجه

دراین انتهابهانتهامیانمبدأومقصدوجودندارد.ترمواقعیکمسیرزمانبودهوبیشهایمتحرکقادربهبرقراریارتباطبهصورتغیرهمگره

محتوایگرهمقاله از استفاده میزان براساسمعیار روشابتدا مسیریابی، در دستهها هر سپسدر است. شده تقسیم دسته سه به هایمسیریابی

شدهاست.بحثهایمسیریابیموجودمطرحوروشمورداستفادهدرهرکدامپروتکل



جه به محتوا، مبتنی بر جابجایی، مبتنی بر محتواتو بی مسیریابی، طلبانه، های فرصت شبکه لمات کلیدی:ک
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برایبرقراریارتباطمیانست.روبودهاروبهایرشدفزایندهباهایسیارودیگردستگاه1هایجیبیهایهمراه،رایانههایاخیراستفادهازتلفندرسال

بهکارانتقالدادهیبهعنوانرسانهکاربرانجاییجابهروشدیگردرسیموهایبیفناوریروشیکدرشود.میاستفادهدوروشازهاایندستگاه

رروشدوم،.درحالیکهدکندمیهاکاهشپیداهایلازم،سرعتگسترششبکهیزیادوسختیایجادزیرساخت.درروشاولبهعلتهزینهرودمی

 به وابسته داده وسیله2هایبرخوردیفرصتانتقال به میگرهجایییجابهاستکه وجود به اینروشبرایآید.ها از دررتباطابرقراریاستفاده

.(1)کندراایجادمی3طلبانههایفرصتشبکهبهنامهاشبکهجدیدیازنوعهایکامپیوتریشبکه

هایمتحملتأخیرویکزیرکلاسازشبکه4هایسیارموردیهایبهوجودآمدهدرشبکهطلبانهرایکیازتکاملهایفرصتتوانشبکهمی

البتهدرشبکه5یاقطعی 6برقراربودهومسیریابیدرآنهابهصورتبلادرنگسیمبیزمانارتباطهمهایسیارموردی،میاندویاچندگرهدانست.

وسیمهاازطریقفناوریبیهستندکهارتباطمیانآنیهایقابلحملسیارطلبانه،دستگاههایفرصتشبکهیهاگیرد،درحالیکهگرهصورتمی

یپیامبهوجودنیاید.درنتیجهارتباطهرگزیکمسیرارتباطیپایداربینفرستندهوگیرندهباشدوحتیممکناستزمانمیمعمولاًبهصورتغیرهم

حمل-الگوریتمذخیرهتحویلپیامازبرایهادراینشبکه.هاباتأخیرزیادیمواجهاستهاازنظرزمانیبسیارمتغیربودهوارسالپیامدرآنمیانگره

شوندوهنگامیکهفرصتیبرایارتباطباگرههاحملمیهایمتحرکذخیرهشدهوهمراهباآنهادربافرگرهیعنیداده؛شوداستفادهمی7ارسال–

.(2)گرددمیتعیین8گامبعدیآنگرهارسالشدهوآنگرهبهعنوانبهکند،ترکهبتواندپیامرابهمقصدنهایینزدیکدیگریبهوجودبیاید

                                                           
1 Personal Digital Assistant (PDA) 
2 Contact opportunity 
3 Opportunistic Networks (OppNets) 
4 Mobile Ad hoc Networks (MANET) 
5 Delay/Disruption Tolerance Networks (DTN) 
6 Real time 
7 Store-carry-forward algorithm 
8 Next hop 
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یشوند،زیراممکناستیکمسیرانتهابهانتهابینمبدأومقصدفقطبراییکبازههابهآسانینقضمیدراینمحیطTCP/IPهایپروتکل

اندوبایددادهوبازگشتسریعتصدیقآنطراحیشدهلساهابرایشرایطارناینپروتکلبینیوجودداشتهباشدوچوزمانیکوتاهوغیرقابلپیش

.(1)طلبانهاستفادهشوندهایفرصتتواننددرشبکه،نمیامکانپذیرشودتاارسالدادهبیایدوجودبهابتدایکمسیرکاملمیانمبدأومقصدپیام

بندیهایشبکهطبقهادهازمحتوایگرهمعیارمیزاناستفطلبانهباتوجهبههایفرصتهایمسیریابیشبکهاینمقالهانواعروشدومدربخش

هریکازیمسیریابیهایمسیریابیآوردهشدهونحوههایهرکدامازمجموعهروشنمونهپروتکلترینمهمبعدیدرهریکازسهبخشاند.شده

شرحدادهشدهاست.هاپروتکلایننمونه
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شوند:بندیمیدرسهگروهزیرطبقهطلبانهفرصتهایهایمسیریابیدرشبکهروش

محتواخبربیهایروش-1 مجموعهپروتکل:1از در شیوهخبربیهایروشهایمسیریابیموجود از محتوا سیلیاز بر برای2آسامبتنی

کند،دوبارهآنرادریافتمییکهآنفرستدوهرگرههایخروجیخودمییلینکرابههمهپیاممبدأ،شیوهاینند.درنکاستفادهمیهامسیریابیپیام

بههمه پیامهاییلینکرا لینکیکه بهجز خروجیخود، میازآنرا است، دریافتکرده فرستد. اینترتیب، به ممکناستازمسیرهایپیامهر

شودوبههمینبهسهولتانجاممیدرآنیرآساایناستکهپیداکردنمسیمبتنیبرسیلشیوهمزیترسد.هایمختلفبهمقصدمیمتفاوتودرزمان

هایارتباطییدرخواستدرکانالآساباعثایجادتعدادبسیارزیادیبستهدلیلبهترینکاراییرادرانتقالانتهابهانتهادارند.بااینوجودانتشارسیل

شودکهخوددلیلیبرایایجادازدحامدرشبکهاست.می

پروتکل3ییجابجامبتنیبرهایروش-2 هاگرهمحتوایاطلاعاتبرخیازییجابجاهایمبتنیبرموجوددرمجموعهروشهایمسیریابی:

پیشینهگره4شاملالگویحرکتی و برایتصمیمآن5یاتصالها ... و میها استفاده داده ارسال مورد گیریدر رویکاراییگرهییجابجاکنند. ها

طلبانهتأثیربهسزاییدارد.فرصتهایهادرشبکهیپیاممسیریاب

مبتنیبرهایروشمبتنیبرمحتواایناستکهدرهایروشییوجابجامبتنیبرهایروشتفاوتاصلیمیان:6حتوامبتنیبرمهایروش-3

ازابتدایشروعهایبرخوردهایمیانگرههایاپیشینهیخودگرهدربارههادرشبکه،اطلاعاتیییگرهجابجایالگویدربارهاطلاعاتمحتوا،ییجابجا

فقطازاینگونهاطلاعاتاستفادههایروشاست.درحالیکهدربهکارشبکه نیزدربهگره7یاجتماعینمایند،بلکهجنبهمینمبتنیبرمحتوا هارا

هاییگرهجابجاهابهاینعلتاستکهدربسیاریازمواردیاجتماعیگرهدهد.توجهبهجنبههاموردتوجهقرارمیعنوانعاملمهمیدرمسیریابیپیام

هانقشمهمیدرچگونگیبرخوردماعیحاملها،حیوانات،وسایلنقلیهوغیره(است.بنابراینروابطاجتگیریحاملآن)مانندانسانبهعلتتصمیم

ترهستندودرنتیجهباهرمجموعهازییکلیجابجامبتنیبرهایروشایناستکهازمجموعههادرروشکند.مزیتاینمجموعههاباهمبازیمیآن

.(3)شرایطخاصانتخابنمودبرایمسیریابیدرهرمحیطوطلاعاتمحتوابهتریناتوانمیهابهرهبردوبهآسانیتوانازآناطلاعاتمحتوامی
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باشد:ازمحتواشاملمواردزیرمیخبربیهایروشمسیریابیموجوددرمجموعههایپروتکل

استفادهراپیشنهادکردندکهازالگوریتمهمگانی8وهمکارانشمسیریابیهمگانیVahdatبرایکاهشتأخیرتحویل،2223درسال-1

اینالگوریتممی کند. دادهکه شدبرایهماهنگکردنپایگاه استهایتکراریپیشنهاد تضمینمی،ه اینجا یتعدادکافیتبادلدادهکندکهدر

درصد122هابهمقصد.درنتیجهمیزانتحویلپیامکنندهارادریافتیپیامهمهدرنهایتبتوانندهایگرههمهوجودداشتهباشدتاتصادفیدرشبکه

                                                           
1 Context-oblivious routing techniques 
2 Flooding-based 
3 Mobility-based routing techniques 
4 Mobility patterns 
5 Encounter history 
6 Context-based routing techniques 
7 Social aspect 
8 Epidemic routing 



 

3 

 

البتهدرهرمرحلهمانندهایشبکهبفرستد.یگرههکندکههرپیامرابههمآسادرشبکهاست،زیراتلاشمیمسیریابیهمگانیمشابهارسالسیلاست.

بهکمکیکسریشیوههایهمسایهارسالنمییگرهپیامبههمهآساسیلارسال بلکه ازشود، (سعیدرتشخیصGPSهایخاص)ماننداستفاده

بهپهنایباندوشدیدیاینروشنیازولیبااینوجودنیزیمکانگیرندهداردتابهاینطریقمصرفمنابعشبکه)مانندحافظه(کاهشیابد.محدوده

.(4)دبافردار

2-Spyropoulosکهگرهپیشنهادکرد.دراینروشبعدازآن1یکروشمسیریابیسادهبهنامانتقالمستقیم2224سالوهمکارانشدر

باگرهمقصدداشتهباشدوبتواندکندتاهنگامیکهیکبرخوردمبدأیکپیامراتولیدکرد،آنرادربافرخودذخیرهکردهوبههمراهخودحملمی

گیردوسربارترینانتقالدادهصورتمیبرایتحویلپیامکمشودودرنتیجهاینروشتنهایکنسخهازپیامتولیدمیدرپیامرابهآنتحویلدهد.

یدرموردزیراهیچگونهمحدودیت.باتأخیربسیارزیادیمواجهشوددرآنتحویلپیامممکناست.ولیرسدمیترینمقدارممکنکمبهرویشبکه

.(5)وجودنداردتأخیرتحویل

آسایوهمکارانشیکطرحسیلHarrasآسا،هایتکرارسیلهایبستهادهبرایمشخصنمودنسربارترافیکیاضافیازد2225درسال-3

آن2کنترلشده کردند. پیشنهاد هرا فرضکردندکه فقطاطلاعاتیدربارهها گره حملمییخودر پیامیکه بهصورتمی،دکنو مستقلداندو

شود.درمیتعیین5وزمانمرگ4،زمانحیات3هایاحتمالآمادگیپیامتوسطسهعاملبانامیآساارسالسیل،نماید.دراینطرحگیریمیتصمیم

مشخصتابعاحتمالیکباتوجهبه،کنندههرارسالکنند.سپسمقدارآمادگیشروعبهکارمی6غیرآلودهکنندهباعنوانهایارسالیگرهابتداهمه

راهنمارافرستادهوپیامراصفرباشد،تصدیقغیرکنندهفرستدتاپیامرابهمقصدارسالکند.اگرآمادگیاینارسالمی7یی.حالمبدأراهنماهاگرددمی

دهد.بدونآلودگیحرکتخودراادامهمی،کنندهکند.اگرمقدارزمانحیاتدرپیامدریافتیبهصفربرسد،پیامدورانداختهشدهوارسالدریافتمی

راباتوجهبهسطح8شودوتعداددفعاتیکهبایدپیامراارسالکند،یعنیمقدارزمانارسالآلودهبهپیاممی،کنندهصفرباشد،ارسالغیرزمانحیاتاگر

هایغیرآلودهیاکنندهکندتاپیامرابهدستارسالیآلودهتلاشمیکنندهکند.ارسالمیروزرسانیبهتنظیمنمودهوزمانمرگپیامراخودآمادگی

یآلودهیکتصدیقراهنماکنندهدهد.وقتیارسالمقصدبرساندوتاوقتیکهمقادیرزمانمرگیازمانارسالصفرنشدهباشندبهتلاشخودادامهمی

باشد،پیاممقصدکند.اگرگرهغیرآلودهمیروزرسانیبهنماید،پیامرافرستادهومقدارزمانارسالآنراریافتمییغیرآلودهدکنندهازیکارسال

یدرمانشدهیکراهنماازیککنندهدهد.وقتیارسالدریافتکردهوحالتخودرابهدرمانشدهتغییرمی9درمانگاهگرهآلودهیکتصدیقآن

نماید.اگرروزرسانیبهفرستدتاگرهآلودهرابهبودبخشیدهوزماندرمانآنراکند،تصدیقدرمانخودرامیآلودهیامبدأدریافتمییکنندهارسال

بارترافیکیسرازگیریبرایمقدارزیادیتصمیمایجادامکانگردد.بنابراینبایغیرآلودهبرمیکنندهبهحالتاولیهزماندرمانمنقضیشود،ارسال

.(6)دهددهدوتحویلرانیزبهصورتقابلاطمینانانجاممیآساراکاهشمییارسالسیلآسایکنترلشدههزینهطرحسیلشبکه،

اینطرحد.دردنمبتنیبرکدگذاریارائهنموطرحیکبااستفادهازرا12وهمکارانشروشکدگذاریمحوشدهWang،2225درسال-4

هایکدشدهجاسازیشودتاپیامیاصلیاینشیوهآناستکهاطلاعاتاضافیدربلوکشود.ایدهیکپیامقبلازانتقالبهیکقالبدیگرتبدیلمی

هایوکترازبلیبزرگهایکدشدهبازسازینمود.درروشکدگذاریمحوشدهیکپیامبهیکمجموعهاصلیرابتوانباتعدادخاصیازبلوک

توانندپیاماصلیرادوبارهبازسازینمایند.اینالگوریتمیکپیامباهایتولیدشدهمیازاینبلوکهایخاصیشودکهزیرمجموعهمیکدشدهتبدیل

12ابتداپیامدرمبدأرمزگذاریجاکند.دراینتولیدمیbییکسانبلوککدشدهبااندازهM×r/bگیردوتعدادرامی11rوضریبتکرارMیاندازه

شوندکهتقسیممی13گرهبازپخشkrهایکدشدهبهطورمساویمیاناولینشود.سپسبلوکهایکدشدهتولیدمیتعدادزیادیازبلوکشودومی

هایکدشدهبهطورید.چونبلوکآپیامبهوجودمی14هایکدشدهبهمقصدبرسند،امکانرمزگشاییبلوکr/1یکعددثابتاست.اگرkدرآن

ارمزگشایینمود.البتهتوانپیامرهایخودراتحویلدهند،میداده،هایبازپخشتاازگرهkکهاند،هنگامیگرهبازپخشتقسیمشدهkrمساویمیان

                                                           
1 Direct transmission 
2 Controlled flooding scheme 
3 Willingness probability 
4 Time to live 
5 Kill time 
6 Uninfected 
7 Beacon 
8 Time to send 
9 Cure 
10 Erasure coding 
11 Replication factor 
12 Encode 
13 Relay node 
14 Decode 
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بزرگباشد،kیاصلیایناستکهاگرثابتههایبازپخشگمنشوند.نکتهایکدشدهدرطولانتقالمیانگرهبلوکازکههیچیکدرصورتی

تواناطمینانحاصلنمودکهمیزانتأخیرهمیشهشود.درنتیجهبااستفادهازروشکدگذاریمحوشدهمیعددثابتهمگرامییکبه1توزیعتأخیر

ثابتباقیمی بلوکیکمقدار اینروشتعداد در بدونتوماند. اتصال، پساینهایانتقالیدرهر ثابتاست. یکعدد طولزماناتصال، به جه

تواندبهطورمؤثریازهرهایبازپخشنباشد،میهایگرهتراززمانموردنیازبرایارسالدادهالگوریتمدرصورتیکهطولزماناتصالخیلیطولانی

هدرتراززمانموردنیازباتصالدرشبکهبهرهببرد.اگراتصالاتشبکهطولانی اشند،روشکدگذاریمحوشدهمدتزمانباقیماندهازاتصالرا

 .(7)شوددهدودرنتیجهباعثناکارامدیشبکهمیمی

پیشنهادشد.درفازپخش2بهنامپخشوانتظارآساروشیمیزانپخشسیلبرایکنترلوهمکارانشSpyropoulosتوسط2225درسال-5

آغازشوند.اگردرفازپخشمقصدپیدانشود،فازانتظاریارسالمگرهدیگرLبههایبازپخشنسخهازپیاموجودداردکهتوسطمبدأیاگرهLتعداد

.روشدهدمیانجامنسخهارویآنکهدربالابهآناشارهشد،رروشانتقالمستقیمپیامراداشتهباشدهیکنسخهازکهرگرهشودکهدرآنمی

هایبازپخشدیگرفرستادهوبقیهراهایپیامخودرابهگرهنصفنسخهیاگرهبازپخش،کاراییبهتریدارد.دراینروشمبدأ3پخشوانتظاردودویی

شدهندکهتنهایکنسخهازپیامباقیبماندوسپسآننسخهراباروادامهمیتازمانیهایبازپخشاینروندرارهمبدأوگرهدارد.گنگهمینزدخود

.(8)دکننانتقالمستقیممسیریابیمی

ارائهکردند.دراین4روشپخشوتمرکز،وهمکارانشبرایمحدودنمودنسربارتحویلیکپیامSpyropoulos،2227درسال-6 را

یارسالبهاینمعناکند.هرنشانهنیزباآنایجادمی5یارسالنشانهتاLپیامجدید،تعدادهرشویمکهدرآنمبدأباتولیدمیابتداواردفازپخششرو

یارسالداشتهفقطیکنشانه6تولیدوارسالکند.وقتییکگرهبازپخشخاصراپیامیکیدیگرازتواندیکنسخهمییآندارندهستکهگرها

ارسالبراساسمعیارهایخاصیبهیکگرهبازپخشدیگرفرستادهشود.اینمعیارهایتواندباتوجهبهشویمودرآنپیاممیمیباشد،واردفازتمرکز

.(9)کننددیگرراثبتمیازملاقاتدوگرهبایکسپریشدهکهزماناستهاسنجیکمجموعهاززمان





  ییجابجای بر تنبممسیریابی  های روش .4



باشد:شاملمواردزیرمیییجابجامبتنیبرهایروشهایمسیریابیموجوددرمجموعهپروتکل

1-Lindgrenبهطورپیشنهادکردند7هاروشیبهنامپروتکلمسیریابیاحتمالیبااستفادهازبرخوردهاوانتقال2223وهمکارانشدرسال.

هاوقتیطلبانهرادراختیاردارند.دراینروشهایفرصتهایمسیریابیارائهشدهبرایشبکهسهمبزرگیازروش8هایمسیریابیاحتمالیکلیروش

کند،پرداختهوازایناحتمالبرایاحتمالآنکهاینگرهبتواندگرهمقصدراملاقاتیبهمحاسبهکند،میبرخوردگرهدیگریراباحاملپیامبهگره

احتمالبهمعیارزیکانماید.دراینروشگیریدرمورداینکهآیابایدپیامرابهآنگرهتحویلدهدیاآنراپیشخودنگهدارد،استفادهمیتصمیم

سازد.وقتیدوگرهبااحتمالتحویلموفقیکپیامبهمقصدازیکگرهمحلیرامشخصمی،شود.اینمعیاراستفادهمی9بینیتحویلقابلیتپیشنام

گرهاغلبباهمد.بهطورکلیاگردوکننمی بدلوردهمابینیتحویلرابقابلیتپیشمقداریشاملاخلاصهاطلاعاتکنند،دیگربرخوردمییک

یخوبیبرایارسالکننده دیگرراملاقاتنکنند،برایمدتزمانخاصییکیینسبتبههمدارندواگربینیتحویلبالاقابلیتپیشکنند،برخوردمی

توان.بااستفادهازنتایجشبیهسازیمییابدباگذشتزمانکاهشمیدیگرنسبتبهیک هاآنبینیتحویلهمنخواهندبود.بنابراینمقدارقابلیتپیش

.(12)تریرویشبکهداردنتیجهگرفتکهاینروشنسبتبهمسیریابیهمگانیسربارکم

درنظرگرفتنالگوی2225وهمکارانشدرسالLeguayیبهوسیلهPROPHETطرح-2 وموردتجدیدنظرقرارگرفتییجابجابا

گرههمسایهبهمقصدییجابجاشود،اگروتنهااگرالگوی.درطرحجدیدیکپیامبهیکگرههمسایهفرستادهمینامگرفتMobySpaceپروتکل

بهالگویآنییجابجاهاییکهالگویدراینالگوریتمگرهحاملپیامبهگرهترازگرهحاضرشبیهباشد.بیش ،ترشبیهباشدمقصدبیشییجابجاها

                                                           
1 Delay distribution 
2 Spray and wait 
3 Binary spray and wait 
4 Spray and focus 
5 Forwarding token 
6 Relay node 
7 Probabilistic Routing Protocol using History of Encounters and Transitivity (PROPHET) 
8 Probabilistic routing 
9 Delivery predictability 
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تنهادادهاستفادهمی2یاقلیدسیییازفاصلهجابجاگیریمیزانشباهتالگوهایوبرایاندازهفرستدیمرا1هاییبسته یهاییکهبایستیبهوسیلهشود.

اینبااستفادهربناباستفادهنمود.3توانازیکروشهمگانیهااستکهبرایاینکارنیزمینییآجابجاآساانتشاریابد،الگوهایهابهصورتسیلگره

.(11)یارتباطوتأخیرتحویلراکاهشدادهزینهتوانمیازاینروش

ارتباطغیرهمزمانبرایتحویلیکدکهدرآندادنارائهرا4محتواوهمکارانشالگوریتممسیریابیآگاهازMusolesi،2225درسال-3

شودکهبالاتریناحتمالتحویلراداشتهباشدوفرستادهمیمیزبانیپیامتعریفشد.دراینروشاگرپیامرابهصورتهمزماننتوانتحویلداد،پیامبه

بینیشود.فرایندپیشانجاممیKalmanبینیاطلاعاتمحتوابااستفادهازفیلترهایاحتمالتحویلبراساستخمینوپیشفرایند.باشدحاملپیامبتواند

یبافرکوچک.دراینروشاگراندازهتضمیننمودیکدقتخاصیابدکهبتوانوقتیادامهمیشودوتایقطعموقتاتصالاستفادهمیدرطولبازه

.(12)شودجافقطیکنسخهازهرپیامتولیدمی،زیرادراینشودمیهاازمسیریابیهمگانیبهترتحویلبستهباشد،نرخ

استفادهازآنیکبرایمسیریابیکارامدپیامMaxPropبهنامیپروتکلوهمکارانشBurgess،2226درسال-4 هاتعریفکردندکهبا

هابهمقصدرازمانبندیکندومشخصنمایدکهدرصورتپرشدنبافرش،اولویتبرایحذفباکدامبستهاست.زمانبندیتواندانتقالبستهگرهمی

چنینازچندمکانیزممکملمانندتصدیقارسالیاشود.همانجاممی5پیشینهبهاطلاعاتهابهمقصدباتوجههابراساساحتمالوجودمسیرازآنبسته

کندسازی،اینروشازمسیریابیآگاهازمحتوابهترعملمی.باتوجهبهنتایجشبیهگرددمینیزدراینروشاستفادهاستفادهشدههایمیانیلیستگره

(13).

5-Burnsشد.هااستفادهمییآنبینیمکانآیندههایمتحرکبرایپیشگره6روشیپیشنهاددادکهدرآنازبردارحرکت2228سالدر

یشود.بعدازمحاسبهیمیاندوگرهاستفادهمیترینفاصلهبینیکمیآنبرایپیشهایهمسایهسرعتنسبییکگرهوگرهمقدارازدراینروش

پیامگرهیمکانآینده ازطریقگرهها، نزدیکها از انتقالمیکنندعبورمیمقصدیهاییکه اینروشسربار، مسیریابیهمگانی، با مقایسه در یابند.

.(14)تریداردکنترلیومصرفبافرکم

 

 

 محتوای بر تنبممسیریابی  های روش .5

 

باشد:شاملمواردزیرمیمبتنیبرمحتواهایهایمسیریابیموجوددرمجموعهروشپروتکل

یتوپولهویی،دارینقشههراارائهدادندکههازنظهرنگهه7رترینمسیرموردانتظاوهمکارانشالگوریتممسیریابیکوتاهTan،2223درسال-1

زمهانملاقهاتدوطهولشهودودراست.دراینروشابتدااحتمالارسالهرلینکباتوجهاطلاعاتپیشهینهمحاسهبهمهی8مسیریابیوضعیتلینکمشابه

تهریشود.وقتییکگرهمقدارطولمسیرمهؤثرکهمشوند،ردوبدلمینامیدهمی9لینک،کهطولمسیرمؤثرارسالهایبهروزرسانیاحتمالگره،پیام

یابهد.ترباشد،احتمهالتحویهلافهزایشمهیکند.هرچهمقدارطولمسیرمؤثرکمکند،مقدارطولمسیرمؤثرمحلیخودرابهروزرسانیمیدریافتمی

طولمسیرمؤثررابهکاربرد.بااستفادهازاینروشبرایافزایشقابلیتاطمینانوکاهشتأخیریهکتوانکنندهنیزمیچنینبرایانتخابگرهارسالهم

.(15)شودپیامیکسانبهچندینگرهفرستادهمی

دانشمطرحکردندکهدرآنبهاتوجههبههمیهزانآگهاهیازخصوصهیاتتوپولهوییوهمکارانشیکطرحمبتنیبرJain،2224درسال-2

ههایخاصهیازشهبکهاسهت.یهکالگهوریتمیآگهاهیگهویینماینهدهشودکههرپهیشتعریفمی12گوییآگاهیشبکهونیازهایترافیکیچهارپیش

ههابهرایگهوییترینمسیربااستفادهازاینپهیشروشسنتیپیداکردنکوتاهیاصلیآنبهکاربردنشودکهایدهمسیریابینیزدراینروشتعریفمی

.(16)شودتاتأخیرانتهابهانتهاراکاهشدهدترینمسیراستفادهمیاست.اینروشبرایارسالپیامازمبدأبهمقصدرویکوتاهطلبانهفرصتهایشبکه

                                                           
1 Bundle 
2 Euclidean distance 
3 Epidemic fashion 
4 Context-Aware Routing (CAR) 
5 Historical data  
6 Move Vector (MV) 
7 Shortest Expected Path Routing (SEPR) 
8 Link-state 
9 Effective Path Length (EPL) 
10 Knowledge oracle 
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ارائهدادندکهدرآنبرایتصمیمگیریدرموردارسالداده،1وهمکارانشیکروشمسیریابیمبتنیبرپیشینهBoldrini،2227درسال-3

داریایجادمیشودتااطلاعاتمحتوایآنرانگه2یکجدولشناسه،شود.درطولایجادمحتوا،برایهرگرهازاطلاعاتمحتوایموجوداستفادهمی

اینجدولبرایشناساییهرگرهدرشبکهبهصورتمنحصربفردبه همکند. ثبت،اطلاعاترفتارگره3چنینیکجدولپیشینهکارمیرود. هارا

میانگرهمی تشابه فرستندهکندتا انتشار، فاز در ابتدا تحویلدارد. ارسالو انتشار، فاز اینالگوریتمسه مقصداستخراجشود. و هایملاقاتشده

هاواطلاعاتمحتوابرایانتخاببهترینگامبعدیبااستفادهازگرهییجابجادرفازارسال،فرستد.سپسهاییازپیامرابرایهمسایگانخودمینسخه

هادوبارهارسالنمایند.فازتحویلایازآنهارابدونایجادهیچگونهنسخهتوانندپیاممیهایبازپخشگرهوگرددپیشینهوشناسهاستخراجمیجداول

.(17)دهدگرهبازپخشمقصدراببیند.اینالگوریتمترافیکشبکهومصرفبافرراکاهشمیشودکهیکوقتیشروعمی

تعریفنمودند.در4هایسیارموردینیمهمتصلهمکارانشروشیبهنامپروتکلمسیریابیاحتمالیبرایشبکهوNguyen،2227درسال-4

با5یگرهییکنمایهشود.برایهرگرهایناطلاعاتمحتوابهوسیلههابرایانتخاببهترینگامبعدیاستفادهمیاینروشازاطلاعاتمحتوایگره

یگره،یکدهد.هرنمایهشودکهاهمیتآنگواهدرشبکهرانشانمیشود.برایهرگواه،یکوزندرنظرگرفتهمیصمیمشخ6زوجگواه/مقدار

یمقادیردرهمسازدکهالحاقیازهمهکند.دراینروش،ابتداگرهمبدأیکسرایندپیاممییآنذخیرهمینیزبرایهرگواهواندازه7شدهمقداردرهم

یگرهفرستد.هرگرههمسایه،نمایهیخودمیهایهمسایهیگرهیزوجگواه/مقدارگرهمقصداست.سپساینسرایندرابدونپیاماصلیبههمههشد

خودبهمقصدرا8یمقصد،موجوددرسرایندپیامدریافتی،مقایسهکردهوباتوجهبهمقادیریکسان،مقداراحتمالتحویلخودرابااطلاعاتدرهمشده

بههمهمحاسبهمی اینسراینددوباره نیزفرستادهمیهایهمسایههایگرهیهمسایهکند. اینهمسایهیمبدأ نیزمقداراحتمالتحویلخودراشود. ها

بالاترینمقداراحتمالراانتخابکردهوباعنوانیمبدأهایهمسایهکنند.دراینجاگرهیمبدأارسالمیهایهمسایهمحاسبهکردهونتایجرابهگره

دهند.مبدأمسیردوگامیکهبالاتریناحتمالتحویلرادرگامدومبههمراهمقداراحتمالتحویلخودبهمبدأتحویلمیبالاتریناحتمالتحویلگره

.(18)کندداشتهباشدرابرایارسالاصلپیامانتخابمی

2228درسال-5 ،Nguyenبا الگوریتممسیریابیزمانیومکانیپیشنهادکردندکهدرآنارسالپیام نام وهمکارانشروشمشابهیبه

استواستفاده گرفته قرار توجه اطلاعاتمحتوایموقتمورد اینروشبرایاولینبار در گامیروشقبلاست. بالاتریناحتمالتحویلدو از

هایروزانهوتکراریافراداستودیگریرفتارهایغیرایکهشاملفعالیتاند.یکیرفتارهایدورهرفتارهایانسانیبهدوگروهاصلیتقسیمشده

افتد.بههمینترتیبدونوعمقصدتراتفاقمیهایافراداست.مانندسفررفتنکهیکفعالیتغیرتکراریاستکهکمیفعالیتایکهشاملبقیهرهدو

تنهادربعضیدهندودیگریمقاصداتفاقیهستندکههانشانمیایخودرادرآنشود.یکیمقاصدتکراریکهافرادرفتارهایدورهنیزتعریفمی

کنیم.برایمقاصداتفاقیکههیچاطلاعیاززمانومکاندرستارسالپیاموجودندارد،بهترهامراجعهمیایبهآناوقاتبرایرفتارهایغیردوره

یدومفهومچرخهودورههایسیارموردینیمهمتصلاستفادهشود.ولیبرایمقاصدتکراری،اینروشاستازروشمسیریابیاحتمالیبرایشبکه

هایسرایندپیامراافزایشدهدهاییازیکچرخه،بایستیمیزانارسالنسخهداندکهدرچهدورههایحاملرامطرحکردهاست.یعنیمبدأمیفعالیت

.(19)متوسطتأخیرپیامها،کاهشدهدرهاییترافیکزیادیشبکهرابدونتغییرمحسوسدتااحتمالتحویلبهمقصدرابالاببردودرچهدوره

عاتپیشنهادکردندکهدرآنازاطلا9وهمکارانشیکالگوریتمجدیدبهناممسیریابیمبتنیبرمحتوایقابلتطبیقFan،2212درسال-6

اینتابعاستفادهمی12یگرهیتابعتخصیصقابلیتاطمیناناولیهبرایمحاسبهDempster-Shaferمحتوایشبکهوتئوری شود.پسازانتشارپیام،

توجهبهمیزاناعتبارآن،برایکند.سپسگرهبابالاترینمقدارقابلیتاطمینانباهاراازلحاظاعتبار،عدماعتبارواعتبارناشناختهتعیینمیوضعیتگره

 .(22)آنافزایشیابداحتمالتحویلگرددتاآسامنتشرمیشود.ولیاگربههردلیلیانتخابگرهانجامنشود،پیامبهصورتسیلارسالپیامانتخابمی

 

                                                           
1 History Based routing protocol for Opportunistic networks (HiBOp) 
2 Identity table 
3 History table 
4 Probabilistic Routing Protocol for Intermittently Connected Mobile Ad hoc Networks (PRoPICMAN) 
5 Node profile 
6 Evidence/value 
7 Hashed value 
8 Delivery probability 
9 Context-Based Adaptive Routing (CBAR) 
10 Node’s basic reliability assignment function 
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پیشنهادکردند.اینروشدرصورتیکهاطلاعاتمحتوادرشبکه1پارچهمسیریابیوهمکارانشیکروشیکVerma،2212درسال-7

داندوهنگامیکهکاربرانتوجهبهمحتوامیهایبییریابیرااستفادهازطرحبهسرببرند،تنهاراهمس2وجودنداشتهباشدوکاربراندرحالتمنزوی

 .(21)کندمحتوااستفادهمیمبتنیبرهایششدهواطلاعاتمحتوادرشبکهانتشاریابد،ازرو3تراجتماعی

4بینیاطلاعاتمحتواوهمکارانشیکطرحمسیریابیاجتماعیمبتنیبرمحتواباناممسیریابیبااستفادهازپیشNguyen،2212درسال-8

یعصبیاستفادهازاینشبکهشود.باهااستفادهمیبینیمحتوایگرهبرایپیش5یعصبیمتکیبرانتشارمطرحکردند.دراینروشازیکمدلشبکه

 .(3)تواندزمانومکانشروعفرایندمسیریابیبرایحداقلنمودنتأخیرانتقالوسربارشبکهراتشخیصدهدمبدأمی

 

 

 تیجه گیرین .6

 
مفهومشبکهدراینمقاله، هایمسیریابیدراینطلبانهبهطورمفصلموردبحثقرارگرفتهاست.دربخشبعدبهطبقهبندیروشهایفرصتابتدا

خبرازمحتواهایبیروشمجموعههاینمونهپروتکلهایشبکهپرداختهشدهاست.دربخشسومهاباتوجهبهمعیارمیزاناستفادهازمحتوایگرهشبکه

استفادهمییمبتنیبرسیلکهازشیوهآوردهشدهاست مثالکنندآسا درروشمجموعههایهاییازپروتکل. بخشچهارمبحثهایمبتنیبرمحتوا

هایترینپروتکلمهمدربخشآخرنیزبهبرند.هابهرهمییاتصالآنهاوپیشینهترازاطلاعاتیمانندالگویحرکتیگرههابیشکهاینپروتکلاندشده

.گیرندموردتوجهقرارمینیزهایاجتماعیگرههاجنبهکهدراینروشهایمبتنیبرمحتوااشارهشدهاستروشمجموعه

 

 

 مراجع .7
 

1. Huang. C.M, Lan. K.C and Tsai. C.Z, A survey of opportunistic networks, 22nd International 

Conference on Advanced Information Networking and Applications, IEEE, 2008. 

2. Poonguzharselvi. B and Vetriselvi. V, Survey on routing algorithms in opportunistic networks, 

International Conference on Computer Communication and Informatics (ICCCI), IEEE, 2013. 

3. Nguyen. H.A and Giordano. S, Context information prediction for social-based routing in opportunistic 

networks, Ad Hoc Networks, Vol. 10, No. 8, 1557-1569, Elsevier, 2012. 

4. Vahdat. A and Becker. D, Epidemic routing for partially connected ad hoc networks, IEEE Journal on 

Selected Areas in Communications, IEEE, 2003. 

5. Spyropoulos. T, Psounis. K and Raghavendra. C.S, Single-copy routing in intermittently connected 

mobile networks. First Annual IEEE Communications Society Conference on Sensor and Ad Hoc 

Communications and Networks, IEEE, 2004. 

6. Harras. K.A, Almeroth. K.C and Belding-Royer. E.M, Delay tolerant mobile networks (DTMNs): 

controlled flooding in sparse mobile networks, Networking Technologies, Services, and Protocols; 

Performance of Computer and Communication Networks; Mobile and Wireless Communications 

Systems, 1180-1192, Springer, 2005. 

7. Wang. Y, Jain. S, Martonosi. M and Fall. K, Erasure-coding based routing for opportunistic networks, 

Proceedings of the ACM SIGCOMM Workshop on Delay Tolerant Networking, ACM, 2005. 

8. Spyropoulos. T, Psounis. K and Raghavendra. C.S, Spray and wait: an efficient routing scheme for 

intermittently connected mobile networks, Proceedings of the ACM SIGCOMM Workshop on Delay 

Tolerant Networking, ACM, 2005. 

9. Spyropoulos. T, Psounis. K and Raghavendra. C.S, Spray and focus: efficient mobility-assisted routing 

for heterogeneous and correlated mobility, Fifth Annual IEEE International Conference on Pervasive 

Computing and Communications Workshops, IEEE, 2007. 

10. Lindgren. A, Doria. A and Schelén. O, Probabilistic routing in intermittently connected networks, ACM 

SIGMOBILE Mobile Computing and Communications Review. Vol. 3, 19-20, ACM, 2003. 

                                                           
1 Integrated routing 
2 Isolated 
3 Socialized 
4 Context Information Prediction for Routing in Oppnets (CIPRO) 
5 Back propagation Neural Network (BNN) 



 

8 

 

11. Leguay, J, Friedman, T and Conan, V, MobySpace: mobility pattern space routing for DTNs, Proceedings 

of the ACM SIGCOMM Workshop on Delay Tolerant Networking, ACM, 2005.  

12. Musolesi. M, Hailes. S and Mascolo. C, Adaptive routing for intermittently connected mobile ad hoc 

networks, Sixth IEEE International Symposium on a World of Wireless Mobile and Multimedia 

Networks (WoWMoM), IEEE, 2005. 

13. Burgess. J, Gallagher. B, Jensen. D and Levine. B.N, MaxProp: routing for vehicle-based disruption 

tolerant networks, Proceedings of IEEE INFOCOM, 1-11, IEEE, 2006. 

14. Burns. B, Brock. O and Levine. B.N, MORA: routing and capacity building in disruption tolerant 

networks,  Ad Hoc Networks, Vol. 6, No. 4, 600-620, Elsevier, 2008. 

15. Tan. K, Zhang. Q and Zhu. W, Shortest path routing in partially connected ad hoc networks, Proceedings 

of IEEE GLOBECOM, Vol. 2, 1038-1042, IEEE, 2003. 

16. Jain. S, Fall. K and Patra. R, Routing in a delay tolerant network,Proceedings of ACM SIGCOMM, Vol. 

34, 145-158, ACM, 2004. 

17. Boldrini. C, Conti. M, Jacopini. J and Passarella. A, Hibop: a history based routing protocol for 

opportunistic networks, IEEE International Symposium on a World of Wireless, Mobile and Multimedia 

Networks (WoWMoM), IEEE, 2007. 

18. Nguyen. H.A, Giordano. S and Puiatti. A, Probabilistic routing protocol for intermittently connected 

mobile ad hoc network (PRoPICMAN), IEEE International Symposium on a World of Wireless, Mobile 

and Multimedia Networks (WoWMoM), IEEE, 2007. 

19. Nguyen. H.A and Giordano. S, Spatiotemporal routing algorithm in opportunistic networks, IEEE 

International Symposium on a World of Wireless, Mobile and Multimedia Networks (WoWMoM), 

IEEE, 2008. 

20. Fan. X, Wang. C and Zhang. J, Context-based adaptive routing in opportunistic network, Chinese 

Journal of Electronics, Vol. 22, No. 4, 2012. 

21. Verma. A and Srivastava. A, Integrated routing protocol for opportunistic networks, International 

Journal of Advanced Computer Science and Applications (IJACSA), Vol. 2, No. 3, 2012. 


